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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z instalacjami elektrycznymi i teletechnicznymi.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie

instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Zakres obejmuje:

= zasilanie zalicznikowe oswietlenia boisk,

= oswietlenie boisk sportowych,

= zasilanie zalicznikowe szafki nawadniania boiska,

= system nawadniania boiska,

= instalacja uziemiajaca,

= instalacji elektrycznych oswietlenia podstawowego trybuny,

= instalacji elektrycznych oswietlenia awaryjnego trybuny,

= instalacji elektrycznych budynku socjalnego,

= instalacji elektrycznych oswietlenia podstawowego budynku socjalnego (wymiana oswietlenia),
= instalacja potgczen wyréwnawczych,

= system monitoringu,

= sjec¢ Ethernet,

= system prowadzenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych,

= zasilanie urzadzen indywidualnych,

= pomiary elektryczne.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonaweca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z projektem.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu imateriatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typdw) urzadzen iosprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
zastosowania urzadzen o parametrach nie gorszych niz zaproponowane w projekcie.

2. MATERIALY | WYKONANIE ROBOT
2.1 Przystapienie do prac

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca ma obowigzek wytyczenia geodezyjnego trasy kablowych, stanowisk
stupowych. Metoda wykonania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu . W miejscach skrzyzowan z innymi instalacjami podziemnymi prace wykonywac
bezwzglednie recznie w obecnosci nadzorujgcego danej instalacji. Po utozeniu kabli (przed zasypaniem), wykonac
inwentaryzacje geodezyjna.

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.



2.2 Wymagane parametry oswietlenia boisk wielofunkcyjnych

Oswietlenie duzego boiska zaprojektowano za pomocg programu komputerowego jako oswietlenie do
rozgrywek regionalnych. Wymagane minimalne parametry o$wietlenia duzego boiska: E¢>300Ix, Emin/E4>0,6,
GR<50, wskaznik oddawania barw 60.

Oswietlenie matego boiska zaprojektowano za pomoca programu komputerowego jako oswietlenie treningowe.
Wymagane minimalne parametry o$wietlenia matego boiska: E¢>200Ix, Emin/E<>0,6, GR<50, wskaznik oddawania
barw 60.

2.3 Szafka kablowe ZK i SO

Szafki ZK oraz SO wykonac¢ jako skrzynki z tworzywa termoutwardzalnego, lakierowane, odporne na

promieniowanie UV, w Il klasie ochronnosci z fundamentem prefabrykowanym.
Dane znamionowe:

= napiecie znamionowe pracy - 230/400V,

=  napiecie znamionowe izolacji - min. 690V,

=  stopien ochrony —min. IP 44,

=  stopien ochrony na uderzenia — min. IK10,

= klasaizolacji — I,

=  kategoria palnosci — VO,

=  temperatura pracy min. -35 °C do +70 °C

=  Szafka kablowa ZZS

Szafke ZZS wykonac jako skrzynke z poliestru wzmocnionego wtéknem szklanym, odporng na promieniowanie

UV, w Il klasie ochronnosci z fundamentem prefabrykowanym.
Dane znamionowe:

*  napiecie znamionowe pracy - 230/400V,

=  napiecie znamionowe izolacji - min. 500V,

=  stopien ochrony —min. IP 65,

=  stopien ochrony na uderzenia — min. IK10,

= klasa izolacji— I,

=  kategoria palnosci — VO,

=  temperatura pracy min. -35 °C do +70 °C.

2.4 Wytacznik réznicowo-pradowy

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa. Wytgczniki réznicowo-prgdowe o pradzie réznicowym 30mA. Typ AC
wykrywajacy prady réznicowe sinusoidlane przemienne. Typ A zawiera w sobie funkcjonalnos¢ typu AC, chroni
przed uptywem pradu wyprostowanego jednopotéwkowego oraz chroni przed uptywem pradu statego o wartosci
do 6mA.

2.5 Przefacznik faz

Automatyczny przetgcznik faz stuzy do zachowania ciggtosci zasilania odbiornika jednofazowego. W
przypadku zaniku fazy zasilajgcej, lub przekroczeniu przez nig prawidtowych wartosci napiecia, na wyjscie
zostanie skierowana inna faza, o prawidtowych parametrach.

2.6 Wytacznik nadmiarowo-pradowy

Aparatura zabezpieczajgca obwody urzadzen elektrycznych. Charakterystyki czasowo-prgdowe B, C. Na prady
znamionowe od 0,5 do 63A. W wykonaniu jednobiegunowym, dwubiegunowym oraz tréjbiegunowym.
Znamionowa zwarciowa zdolnos$¢ tagczenia 6000A. Montaz na szynie TH-35.

2.7 Kabel energetyczne 0,6/1kV

Kable YKY przeznaczone do uktadania na state, wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, bezposrednio w ziemi

i w obudowach betonowych, odporne na promieniowanie UV. Zyta przewodzaca miedziana w izolacji i powfoce
PVC.



Kable YAKXS przeznaczone do uktadania na state, wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, bezposrednio w ziemi
i w obudowach betonowych, odporne na promieniowanie UV. Zyta przewodzaca aluminiowa w izolacji XLPE i
powtoce PVC.

2.8 Kabel UTP

= do uktadania bezposrednio w ziemi,

= U/UTP 4x2x0,5 - wypetniona zelem hydrofobowym,

= kat. 6

= przepustowosé > 1Gb/s

= powtoka: polietylen PE UV,

= 7yly: jednodrutowe okragte z miekkiej miedzi elektrolitycznej

= zakres temperaturowy uzytkowania: od - 30[°C] do 80[°C]

= zakres temperaturowy instalacyjny: od -10[°C] do +50[°C]

2.9 Kabel swiattowodowy

» do uktadania bezposrednio w ziemi,

= powitoka kabla wykonana z tworzywa PE odpornego na dziatanie wody, roztworu soli, kwasdéw, tugéw, alkoholi
i benzyny,

= min. dwa prety FRP wtopione w powtoke zewnetrzng,

= jlo$¢ widkien jednomodowych: 4,

= jlo$¢ tub: 1 - wypetniona zelem hydrofobowym,

= minimalny promien giecia: 52 mm

= zakres temperaturowy uzytkowania: od - 40[°C] do 70[°C]

= zakres temperaturowy instalacyjny: od 0[°C] do 35[°C]

= wytrzymatos$é na zgniatanie: do 1.2 kN

= wytrzymatos$é na rozcigganie: do 1.2 kN

= catkowicie dielektryczny

2.10 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,

chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé
dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.11 Stupy/maszty oswietleniowe

Naswietlacze nalezy zainstalowa¢ na masztach stalowych ocynkowanych. Maszty powinny przenies¢ obcigzenia
wynikajgce z montazu naswietlaczy oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie PN-EN 1991-1-4:2008. W dolne;j
czesci stupy powinny posiadaé wneke do montazu ztgcza stupowego lub tabliczki bezpiecznikowej, zamykang drzwiczkami.
Duze boisko pitkarskie:

Zaprojektowano 4 maszty oswietleniowe stalowe, dwustronnie ocynkowane o wysokosci catkowitej 16m.
Gatunek stali trzonu i podstawy S355(min 355Mpa). Grubosc $cianki min. 5mm. Maszt spawany plazmowo. Maszt
wyposazy¢ w dedykowane poprzeczniki do zainstalowania 7 naswietlaczy. Maszt wyposazony w stope
przystosowang do montazu na fundamentach prefabrykowanych.

Mate boisko pitkarskie:

Zaprojektowano 4 maszty oswietleniowe stalowe, dwustronnie ocynkowane o wysokosci catkowitej 14m.
Gatunek stali trzonu i podstawy S355(min 355Mpa). Grubos¢ $cianki min. 3mm. Maszt spawany plazmowo. Maszt
wyposazy¢ w dedykowane poprzeczniki do zainstalowania 2 naswietlaczy. Maszt wyposazony w stope
przystosowang do montazu na fundamentach prefabrykowanych.

Zastosowane stupy muszg spetnia¢ wymogi obowigzujgcych norm i przepiséw w odniesieniu do potozenia
geograficznego boisk pitkarskich w miejscowosci Krzemien, a w szczegdlnosci:

= PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 2 Wymagania ogdlne i wymiary,



= PN-77/B-020112 Obliczenia w obcigzeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,

= PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Czes¢ : Stupy oswietleniowe stalowe — wymagania,

= PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie w zakresie powtoki cynkowej
Stupy nalezy zamontowa¢ na fundamencie prefabrykowanym zgodnie z zaleceniami producenta.

Fundamenty nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed korozjg farbami bitumicznymi.

Przed zamdwieniem masztéw potwierdzi¢ obliczeniami parametry wytrzymatosciowe z przekazaniem obliczen

inspektorowi nadzoru.

Maszty zamoéwi¢ z otworami na podtgczenie przewodéw do kamer IP, lub uzyska¢ zgode producenta na

wykonanie otworéw. Kamery montowac¢ na wysokosci 3-3,5m.

2.12 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy/maszty oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalern dokumentac;ji

projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentdéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 . Sktadowanie
prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.

2.13 Poprzeczki oswietleniowe

Poprzeczki stalowe ocynkowane do montazu naswietlaczy na stupach/masztach o$wietleniowych.

2.14 Naswietlacze

=  muszg posiadac oznaczenie CE,

=  przy ustawieniu odchylenia na 0° w stosunku do podtoza, wspétczynnik ULOR=0 — brak emisji swiatta w
gbrnej potprzestrzeni zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 9 marca 2009 (DZ
Urzedowy UE z dnia 23.04.20009r),

=  minimalna skutecznos¢ swietlana oprawy 155Im/W,

= spetnia¢ wymogi | lub Il klasy ochronnosci,

=  stopien szczelnoSci oprawy nie mniejszy niz IP66,

= zakres temperatur pracy minimum -25°C do +60°C,

Korpus oprawy powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

= wykonany z wysokoci$nieniowego odlewu aluminium stanowigcego jednoczesnie radiator oprawy,

=  korpus malowany proszkowo umozliwiajgcy samoistne usuwanie zanieczyszczen z obudowy,

=  modut LED ostoniety szybg hartowang,

=  oprawa sktada sie z modutéw LED 300W indywidualnie zasilanych,

=  kazdy z modutéw 300W posiada indywidualng regulacje kata odchylenia w zakresie -30° do +30° z krokiem
co 2.5°,

Uchwyt montazowy musi umozliwiac:

"  montaz opraw bezposrednio na belce masztu oswietleniowego,

=  regulacje potozenia catej oprawy w zakresie od -90° do +90° z krokiem co 2.5°,

Oprawy majg by¢ wyposazone w modut LED o nastepujgcych cechach:

. temperatura barwowa 5700K £5%,

= wspodtczynnik oddawania barw wiekszy niz Ra>70,

=  minimum 120 000h pracy dla L80 przy Ta=25°C,

= kazda dioda powinna by¢ indywidualnie wyposazona w soczewke, pozwalajgca na emisje strumienia
Swietlnego zgodnego z dang brytg fotometryczng,

=  przy awarii nawet kilku diod LED, bryta fotometryczna opraw nie powinna ulec zmianie, nie powinno to
zaktécac pracy pozostatych diod LED,

=  strumien Swietlny oprawy mierzony w temperaturze otoczenia oprawy nie przekraczajgcej 25°C, powinien
by¢ zblizony do deklarowanego strumienia z dopuszczalna tolerancjg 5%,

= uktad optyczny waskokatny symetryczny, dostepne co najmniej 4 wersje optyki

Oprawy majg by¢ wyposazone w uktad zasilajgcy o nastepujgcych cechach:



= Zywotnoé¢ uktadu zasilajgcego nie powinna rézni¢ sie od zywotnoéci uktadu optycznego, powinna wynosi¢
minimum 100 000 godzin,

=  zasilacze wbudowane w oprawe, indywidualne dla kazdego modutu, awaria jednego z zasilaczy nie wptywa
na prace pozostatych

= wspodtczynnik mocy cosd=0,95,

= uktad zasilajgcy powinien posiadac zabezpieczenie przed przepieciami 6kV CM i 4kV DM oraz zabezpieczenie
termiczne,

= uktad zasilajgcy posiada mozliwos¢ integracji z systemem sterowania oswietleniem za pomocg protokotu
DALI.

2.15 Oprawy oswietleniowe wewnetrzne (budynek socjalny, trybuna)

Oprawy oswietleniowe LED. Wspdtczynniki réwnomiernosci, natezenia oswietlenia i ol$nienia zgodnie
z Polskimi Normami. Charakterystyka poszczegdlnych lamp pokazana w legendzie plandéw. Oprawy
i Zrédta muszg by¢ dopuszczone do obrotu w Polsce i posiada¢ odpowiednie Swiadectwa.

2.16 Oprawy awaryjne trybuny

Oprawy awaryjne LED. Czas dziatania min. 2h. Oprawy hermetyczne IP min. 65 do zastosowan zewnetrznych
wyposazone w uktad grzejny. Opawy musza posiadac certyfikat CNBOP. Charakterystyka poszczegdlnych lamp
pokazana w legendzie plandw. Oprawy i zrédta musza by¢ dopuszczone do obrotu w Polsce i posiadac
odpowiednie $wiadectwa.

2.17 Szafa RACK

Szafa przeznaczona do instalowania urzadzen teleinformatycznych i telekomunikacyjnych zgodnych
z standardem 19". Drzwi przednie wyposazy¢ sg w zamek powtarzalny, zapobiegajgcy przypadkowemu
dostepowi do zawartosci szafy przez osoby niepowotane. Szyba wykonana ze szkta hartowanego o zwiekszonej
odpornosci na naprezenia mechaniczne i zmiany temperatury. Szafa RACK 19” min. 15U wiszaca.

2.18 Switch zarzadzalny

= zasilanie urzadzen PoE/PoE+,

= dostepny budzet mocy dla wszystkich portéw PoE/PoE+: 250W,

= kompatybilnos¢ ze standardami PoE/PoE+: IEEE802.3 af, IEEE802.3 at

= obcigzalnos¢ kazdego portu PoE/PoE+ do 30W (zachowujgc catkowite obcigzenie ponizej 250W),

= tryb zasilania PoE/PoE+: EndSpan(1,2+/ 3,6-),

= obstuga do 16 Urzadzen PoE/PoE+,

= mozliwos¢ konfiguracji opdznienia wtgczenia zasilania PoE/PoE+ dla kazdego portu,

= mozliwos¢ konfiguracji mocy maksymalnej, trybu PoE/PoE+ dla kazdego portu,

= funkcjonalnos¢ sprawdzania stanu zewnetrznego urzadzenia wykorzystujgc i ponowne uruchomienie w

wypadku jego zawieszenia,

= mozliwos¢ konfiguracji harmonogramu dla kazdego portu,

Parametry sieciowe urzgdzenia

= wspodfpraca z sieciami IPv4d i IPv6 z mozliwoscia ustawienia adresu przetacznika
z wykorzystaniem serwera DHCP,

= 16 portéw 10/100 Mbps PoE/PoE+,

= 2 porty Combo (Rj45+SFP) 10/100/1000 + 2 porty SFP 10/100/1000.

2.19 Rejestrator

= obstuga do 16 kanatéw IP w rozdzielczo$ci 3840 x 2160 oraz od$wiezaniu 30 kl./s (NTSC) lub 25 kl./s (PAL),

= dysk 2x8TB,

=  obstuga protokotow H.264, H.265, H.265+, H.265 Smart,

=  obstuga protokotéw ONVIF, RTPS,

=  obstuga wyswietlania obrazu na 2 wyjsciach monitorowych HDMI i VGA,



obstuga wyswietlania kamer typu fisheye z poziomu przegladarek internetowych oraz oprogramowania
klienckiego w tym: korekcja znieksztatcenia geometrycznego obrazu, definiowanie potozenia kamery:
sufitowy, $cienny i biurko,

mozliwos¢ konfiguracji kamer ze Swiattem biatym,

min. 1x port sieciowy 10/100/1000 Mb/s,

min. 1x HDMI,

min. 1x VGA,

min. 2xUSB,

RS 232,

RS 485,

uchwyty do montazu w szafie RACK,

2.20 Kamera IP

przetwornik CMOS 1/2.5”, SmartSens o rozdzielczosci 6MPX,

tryb dziefn/noc — mechaniczny filtr podczerwieni przetgczany automatycznie zaleznie od o$wietlenia sceny,
recznie lub zgodnie z harmonogramem. Regulacja poziomu i opdzZnienia przetgczania,

obiektyw motor-zoom f=2.8 ~ 12mm/F1.6,

czutosé: 0.008 Ix/F1.6 - tryb kolorowy, 0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty,

20 kl/s dla 3200 x 1800, 30 kl/s dla pozostatych rozdzielczosci,

oswietlacz podczerwieni o zasiegu co najmniej 50m,

oswietlacz Swiatfa biatego o zasiegu co najmniej 40m,

obudowa aluminiowa o klasie szczelnosci IP67 i stopniu ochrony 1K10,

zasilanie PoE, pobdr mocy nie wiecej niz 10W (przy wigczonym oswietlaczu IR),

zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V,

temperatura pracy -30°C ~ 60°C,

funkcja WDR 120 dB: pozwala na bardzo doktadne odwzorowanie nagranej sceny,

funkcja 3D-DNR: redukcja szuméw, usuwa zaktdcenia z nagranego obrazu,

funkcja BLC: eliminuje efekt powstaty przy duzej réznicy w oswietleniu obiektéw. Rozjasnia zbyt ciemne
obszary i tonuje rozjasnione obiekty w kadrze,

funkcja HLC: kompensacja mocnego oswietlenia, wykrywa i maskuje punkty w kadrze, ktore negatywnie
wptywajg na obraz,

obstuga kart pamieci microSD (do 256GB) — zapis nagran i zdje¢ alarmowych z mozliwoscig pdzniejszego ich
przegladania i pobierania

uchwyt stupowy dla kamer,

uchwyt scienny do kamer.

2.21 Switch przemystowy

porty zewnetrzne: porty poE+: 8x10Mb/s/100Mb/s (ilo$¢ dostepnych rownoczesnie portdw w trybie PoE+
ograniczona wydajnoscig zasilacza), porty optyczne UPLINK: 2xSFP,
standardy PoE: IEEE802.3 af, IEEE802.3 at,

taczna przepustowosé: 5.6Gb/s,

obstugiwane protokoty: IEEE 802.3, IEEE802.3u, IEEE802.3,

lista adresow MAC: 4K

zabezpieczenie przed wytadowaniami atmosferycznymi <6kV,
temperatura pracy od -40 do 75,

zasilanie 48VDC,

wilgotnos¢ od 5% do 95% niekondensujaca,

montaz zewnetrzny w obudowie hermetycznej IP66.

2.22 Zasilacz

zasilacz na szyne DIN 60W 48V 1.25A,



= napiecie zasilania: 85-264VAC lub 120-370VDC,

= pobdr mocy bez obcigzenia

= zabezpieczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe, nadnapieciowe
= uktad PFCi zabezpieczenie termiczne,

= sygnalizacja pracy diodg LED

= temperatura pracy -20~+70°C

2.23 Obudowa zewnetrzna switcha

= skrzynka CCTV,

= uchwyt montazowy do stupa,

= drzwi zabezpieczone uszczelkg, zamykane na kluczyk,
= metalowa ptyta montazowa (demontowana),
= dwie szyny DIN,

= przewody ochronne,

= klasa szczelnosci IP66,

= materiat obudowy: aluminium malowane proszkowo,
= wejscia kabli od dotu,

2.24 UPS

=  wysokosé 2U

. moc 3000VA,

*  temperatura pracy 0-40°C,

= USB,

=  ztgcze dla modutu bateryjnego,

=  wentylatory,

=  zabezpieczenie nadpragdowe,

=  zabezpieczenie przepieciowe RJ45,

= oprogramowanie UPS,

=  wyswietlacz LCD,

=  gniazda wyjsciowe.

Wejscie:

= jlo$¢ faz na wejsciu — 1 faza,

= czestotliwos$¢ 50/60Hz

= wspodtczynnik mocy => 0,99

= ztacze wejsciowe C20

=  napiecie wejsciowe 230V +- 25%

= zakres napiec¢ -25% ~ +15% (regulowane)
Wyijscie:

=  jlos¢ faz na wyjsciu — 1 faza,

=  napiecie 230V +- 5%,

=  regulacja napiecia +- 1%,

= ksztatt fali — czysty sinus,

= czestotliwo$é 50/60Hz,

Bezpieczenstwo:

= elektroniczne + bezpiecznik topikowy,

= ogranicznik prady wyjsciowego,

= przetgcznik BYPASS — elektroniczny,

= elektroniczna filtracja napiecia wyjsciowego akumulatora.
2.25 Monitor

= typ matrycy: IPS/AAS, podswietlenie LED



=  wykonczenie powierzchni: utwardzona powtoka antyodblaskowa (3H, zmatowienie 25%)
=  przekatna ekranu: 27"

= rozdzielczo$¢ matrycy: 1920 x 1080

=  obszar wyswietlania: 596.74 x 335.66 mm

=  rozstaw pikseli: 0.3114 mm

= format: 16:9

= jasnos¢: 350 cd/m2

=  kontrast: 1000:1

= kat widzenia (Poziom/Pion): 178°/178°

czas odpowiedzi matrycy: 5 ms

2.26 System nawadniania

Rozwigzanie oparte jest na uktadzie ztozonym z trzynastu zraszaczy, z czego trzy znajdujg sie bezposrednio w

ptycie boiska, zas dziesie¢ rozmieszczonych dookota boiska oraz pompy zamontowanej w zbiorniku podziemnym.
Kazdy zraszacz posiada wbudowany elektrozawér, do ktérego bedzie doprowadzony przewdd sterujgcy.
Sterownik w odpowiedniej kolejnosci uruchamia elektrozawory zraszaczy. Do sterownika nalezy podtgczy¢
czujnik deszczu kompatybilny ze sterownikiem, ktdry powoduje automatyczne wyfagczenie instalacji w przypadku
wystgpienia naturalnych opadéw o wymaganej dawce. Czujnik deszczu nie wymaga programowania. Umozliwia
automatyczne wytgczenie i ponowne zatgczenie uktadu. Lokalizacje czujnika deszczowego nalezy wykonaé w
miejscu zapewniajagcym dostep naturalnego opadu. Zraszacze pofaczone s3 ze sterownikiem przewodem YKY 2
(3) x1.5mm2. Kabel uktada¢ we wspdlnym wykopie dla rur nawadniajgcych PE16. Zachowaé odstep od rur 10cm.
Sterownik w zaprogramowanej kolejnosci samoczynnie uruchamia kolejne sekcje zraszaczy.

Dla oprdzniania systemu z wody przed okresem zimowym, stosuje sie przedmuchiwanie instalacji za pomocg
sprezarki, ktérg mocuje sie do wykonanego w tym celu specjalnego przytacza po stronie ttocznej pompy.
System nawadniania nalezy wykonac jako gotowe rozwigzania producentéw z doborem odpowiednich zraszaczy,
rur zasilajacych zraszacze, pompy ttoczacej z automatyka sterujaca.

Z szafy kablowej ZZS wykona¢ zasila nie sterownika nawadniania boiska, pompy gtebinowej zbiornika wody,
pompy zbiornika wody deszczowej oraz z odwodnienia ptyty, sterowanie zatgczenia pomp oraz elektrozaworu
wody z sieci.

W pierwszej kolejnosci ma zostaé uzyta woda ze zbiornika wody deszczowej (przepompowana do zbiornika
gtébwnego), nastepuje  nawadnianie  boiska ze zbiornika  gtdwnego. Przy braku  wody
w zbiorniku deszczéwki, zbiornik wody gtéwnej napetniany jest wodg z sieci. Przyktadowy schemat zasilania
przedstawiono na rysunku technicznym.

2.27 Ptaskownik uziemiajacy

Ptaskownik stalowy ocynkowany 25x4mm
2.28 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez zastosowanie izolacji podstawowej przewodow i

osprzetu oraz obuddw o stopniu ochrony IP X4 i wyzszym. Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano:
,samoczynne wytgczenie napiecia” w uktadzie TN-C-S. W szafie ZK-1 nastepuje rozdzielenie przewodu neutralno-
ochronnego PEN na przewdd neutralny N oraz ochronny PE — stosowac przewdd o barwie z6tto-zielonej. Punkt
PEN skutecznie uziemi¢, R<10Q. Obudowy metalowe oraz czesci dostepne montowanego osprzetu nalezy
potaczy¢ z przewodami ochronnymi ,,PE” instalacji.

2.29 taczenie przewodow i kabli

W instalacjach elektrycznych taczenia przewoddw nalezy dokonywal w sprzecie iosprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane
w wytycznych, sposdb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
Inzyniera. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest



przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytagczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowad sie podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac
prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny. Konce przewoddédw miedzianych zzytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

2.30 Montaz fundamentdéw

Montaz fundamentdw prefabrykowanych nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 15 cm warstwie betonu B 15, spetniajgcego wymagania PN-

88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed zasypaniem fundamentu nalezy

sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej

przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

2.31 Montaz stupéw/masztéw

Stupy/maszty nalezy ustawia¢ na fundamencie prefabrykowanym. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie

moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
umozliwiajgcej jej konserwacje oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
2.32 Montaz naswietlaczy

Montaz naswietlaczty na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jego dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i poprzecznikdw. Nalezy
stosowac kable YKY 3x2,5mm?. Naswietlaczy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru.

2.33 Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Pofaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkow technologicznych.

2.34 Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

=  pomiary impedancji petli zwarciowych,

=  badanie wytgcznikdw réznicowopradowych,

=  pomiary ciggtosci przewodow,

=  pomiar ciggtosci potaczen wyrdwnawczych,

=  pomiar rezystancji izolacji przewoddw i kabli,

= pomiar ciggtosci instalacji uziemiajacej,

=  pomiary przewoddéw teletechnicznych.

=  Pomiary fotometryczne

3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczaé¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzié¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwodrcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wptyw na jakos$¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac badaniom okreslonym
przez dozdr techniczny robot.



4. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie zzaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajagcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

= samochdd dostawczy do 0,9 t,

=  wiertarki,

= systemy bezpieczenstwa

= minikoparka,

= podnosnik,

= diwig.

6. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i ST. Po zasypaniu
stupdw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru
gruntu z wykopu.

Stupy i oprawy

Elementy (stupy i oprawy) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Stupy, po ich montazu, podlegajg
sprawdzeniu pod wzgledem:

¢ dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw,

e prawidtowosci ustawienia opraw,

¢ jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowej lub ztgczu kablowym oraz na zaciskach opraw,

¢ jakosci potaczen sSrubowych stupdw i opraw,

¢ stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

o gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

¢ odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiardw rezystancji i ciggtosci zyt kabla,
ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe] dodatkowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora nadzoru
odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.



8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych i teletechnicznych.
Jednostkg obmiarowg jest komplet robét.

9. DOKUMENTY ODBIORU KONCOWEGO

W wyznaczonym terminie do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi nastepujgce dokumenty:

= geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

= dokumentacje powykonawczg,

= atesty, deklaracje jakosciowe na wbudowane materiaty,

= $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatéw,

= obmiary robdt,

= protokoty odbioru robdt zanikajacych,

= protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych,

= protokoty pomiaréw teletechnicznych,

= protokoty pomiaréw fotometrycznych,

= protokoty z uruchomienia innych urzadzen,

= inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

10. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

¢ wykopy pod fundamenty,

¢ kabel umieszczone w ziemi,

¢ posadowienie fundamentow,

¢ utozenie kabla w rurach ostonowych z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

¢ wykonanie uziomow.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

= odbiory czesciowe

= odbiory koricowe

= odbiory ostateczne

Ogledziny instalacji elektrycznych. Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu

zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

= spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

= zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

= nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mieé¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

= wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

= ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

= wykonania potaczen obwoddw,

= umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych itaczacych,

" rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

= oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

= umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwoddw,
bezpiecznikdw, facznikdw, zaciskow itp.,

= wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji. Estetyka
i jako$¢ wykonanej instalacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

= stosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowe] kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,

= trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytéw,



= wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementow urzadzen i instalacji narazonych na wptyw czynnikéw
atmosferycznych. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznych oraz ich zgodnos$é¢ z normami.
Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

= instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy, na
ktorych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

= urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

11. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.

12.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawa o odnawialnych zrédtach energii

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

4. Norma N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

5. Norma SEP N SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych.

6. Norma SEP N SEP-E 004:2022-08 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
7. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

8. PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczgce skrzynek potaczeniowych i zespotu rozdzielnicy

9. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
— Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajagcymi wskutek zwar¢ doziemnych
w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

10. PN-HD 60364-5-52:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego-Oprzewodowanie.

11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenéw oraz rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 stycznia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkéw, innych obiektdw budowlanych i terendw.

12. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napicie znamionowe 0,6/1 kV.

13. PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

14. PN-EN 12193 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie w sporcie.

15. PN-EN 1991-1-4:2008 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania
wiatru

16. PN-EN 12464-1:2022-01 -- Swiatto i oswietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

17. PN-EN 62305 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1,2,3,4



